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jKJ�H Â VSjKOPHK]ÇRSXZ]MLNJgXZ|S[LWXZjKQSbd¶�J�jKOá²`VSXZu�VULNVSETFÃjµ²^EGJ¨uGHKQ$|}EÉuGHKkZuG[SkZH#LNEGR m

���«ã ä(�Aå��h���l���á�������
Â j�LNEG]ML�LWVSE�Q\[Ikwk�VW¹ÃF}j#LWVIEG]gXZ]°µlB é �j�×¶ n jvXw]�]gjKQdÙMí Ý ë ��ô q ëNöNöNö#ëh+ eSEGJg]�[S]

LWVIE"HKkhLWE#JgQSH#LNXfeSEDVN¹oF}j#LNVSEG]�Xw]°µ ^ é �j��¶ n jvXw]�]gjKQdÙMí�� Ý ¶�jKJ`EGHKu�Væ�gb�²�E"uGHKQ¼[S]�E!LWVIE
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Â VSE½uGjKQI]MLWJ�HKXZQWL ò��Ü;B ù��Àô q ²`XZkZk`FIJgjµeÃXwRSEDLWVIEßXZQSXhLWXZHKkØe»HKkw[IE$ùPBDLWj±]MLNHKJML$LWVIE
JgE#uG[SJ�]gXhe�E!uGHKkZuG[SkZH#LNXwjKQ$jK¶�LWVSETFSJ�jK|SHK|IXwkZXfLª¹½OPHK]�]Ç¶�[SQSu�LNXwjvQ m
Þ:JgjKO LWVSE¼HK|}jµe�E�EGYa[SH�LWXZjKQSb!²^E�uGHKQ�]gE#E5LWVSH#LALNVSEÀÙzêaëNì Ý ¶�HKOPXZkf¹ Xw]"×�[S]¿L±H

JgE#FSHKJ�HKOPE�LWJ�Xwæ#H#LWXZjKQ;jv¶ Þ H#LWæ$¶�HKOPXwkh¹�bÆ²`XfLNV¾ê3ôÒð HvQSR;ì�ô ¸Äð ð mèÂ VSE n jKXw]¿x
]gjvQ;RSXZ]MLWJ�Xw|I[LWXZjKQ;QSjµ²Óu#jKJgJ�EG]�FÃjKQIRS]!LWjóðóô Ü HKQSR ¸ ú Ü ²`VSXwkZEULNVSE�QIEG³KH#LNXfeSE
|SXZQSjKOPXZHKk,RSXZ]MLNJgXZ|S[LWXZjKQÄÙ�øë q ñSÙ q òAù Ý�Ý uGjKJ�JgE#]gF}jKQSRS]¤LWj×ðÄô3ù:ñ�Ù q òAù Ý�ô Ù Ü ë q#Ý HvQSR¸ ô3ø¤ðÆbIø°õ ÜKmÂ jâRSXZ]MLNXwQI³K[SXZ]gV±|ÃE_Lª²�E#EGQ½LNVSE n jvXw]�]gjKQ±HKQSR5LWVIEDQSEG³KH�LWXhe�E|SXZQSjKOPXwHvkÁRSXZ]MLWJ�Xw|I[x
LWXZjKQSb Þ H#LWæ±Ù q#ÛKp � Ý uGjKQI]gXZRSEGJ�EGR¼LWVSEâJgH�LWXZjÀÙ G êNø,ÙQ� ÝÇð E�ÙQ� ÝgÝ ñ;E�ÙQ� Ý ö � E_LÌö ô
G êNø,ÙQ� Ý ñ�E�Ù�� Ý b:]gj¨LWVSH#L�ö ð;q EGYa[SHKkZ]Áæ#EGJgj'¶�jvJdLNVSE n jvXw]�]gjKQDRSXZ]MLNJgXZ|S[LNXwjKQIb,Xw]�FÃjv]gXhx
LWXhe�E�¶�jvJÃLWVSE�QIEG³KH#LNXfeSE�|SXZQSjKOPXwHvkSHKQSR'XZ].QSEG³vH#LWXhe�EÇ¶�jKJÃLNVSEÁ|SXZQSjKOPXZHKk m ° XfLNVPHÉ]gHKOPFSkZE
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VSHµe�EP]�EGEGQâVSjµ²áLWjDu#HKkwu#[SkZH#LWE^LNVSE'uGJ�XfLNXwu#HKkÃe»HKkZ[SE¡uGjvJgJgE#]gF}jKQSRSXZQS³'LWjDHD³KXhe�E#QâuGjKQS¸�x
RSE#QSuGE�kZE�eSEGk mÇÂ VSE�uGJ�XfLNXwu#HKk�eIHvkw[SE^¶�jKJ�HÇLWE#]MLÁ²^HK]Øjv|LWHKXZQSE#RD|W¹�RSE#JgXheÃXwQS³^LNVSE^Hv]M¹ÃOPFx
LWj�LWXZu`RIXw]¿LWJgXZ|S[LNXwjvQ5jK¶}LNVSE`]MLWH�LWXZ]MLWXZu`HK]g]�j»u#XwH#LNEGRP²`XfLNVULWVIH#L*LNEG]¿L m^Â VIE�]MLNH#LWXZ]MLNXwu#]*¶�jvJ
LWVIEÁYa[SHKRSJ�H#LWXZu�RSXZ]MLWHvQSuGE#b�LNVSEÁXZQSRSEU-jK¶�RSXZ]gF}EGJ�]gXZjKQPHKQSR�LWVSEØRSE�eÃXZHKQSuGE¤LNEG]MLN].¶�jKkZkwjµ²^EGR
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RSXZ]MLNJgXZ|S[LWXZjKQ m�Â VSjK]gE�HK]M¹ÃOPFLNj#LWXZu"RSXZ]MLNJgXZ|S[LNXwjKQI]�¶�jKJÁLWVIETLNEG]ML"]MLNH#LWXZ]MLNXwu#]¨²^EGJ�E"jK|x
LWHvXwQSE#R�|W¹¾kwE_LgLWXZQS³�LWVIED]gHKOPFSkZE]gXZæGEi+;LWE#QSRâLNjAXwQI¸SQSXhLª¹ m¾ã [L$VIj�²õkZHKJg³KED]�VSjK[SkZR
LWVIEÉ]gHKOPFSkZEÉ]gXZæGEÉ|}EÉ|ÃE#¶�jKJgEÆLWVSjK]�EÉRSXZ]MLWJ�Xw|I[LWXZjKQS]�|}EGu#jKOPE`HvFSFSJgjZ-ÃXZOUH�LWEGkh¹"LNJg[SEÉHvQSR
LWVIEÉuGJgXhLWXZuGHvkIeIHvkw[SETu#jK[SkZR$|}EÉ[S]�EGR�XZQHP¸SQSXhLWEÉ]gHvOUFIkwE`FSJgjv|SkwE#O°ú ° XfLNV'LNVSETVSEGkZFjK¶
]gXZO�[IkwH#LNXwjvQS]gbS²^EÇ²`XZkwkÊHvQS]M²^EGJ.LWVSXZ]ÇYa[SEG]¿LWXZjKQ�XZQ�]�[S|S]�EGu�LNXwjvQ Î m0q#mç Q5]g[I|S]gE#u�LWXZjKQ Î mZr bS²^E�kZj»j��"H#L*LNVSE`EGOPFSXZJgXZuGHKk�FÃjµ²^EGJ*jK¶ÃLWVIEG]gEÇLWE#]MLW] m ° E`³KEGQ�x
EGJ�H#LWE*]gHKOPFSkZEG]Ø¶�JgjKO LNVSE*QIEG³KH#LNXfeSE�|SXZQSjKOPXZHKkÃRIXw]¿LWJgXZ|S[LNXwjvQ!²`XfLNV!LWVIE^]gHvOUE*OPEGHKQ�Hv]
LWVIE n jKXZ]g]gjvQ"RSXZ]MLNJgXZ|S[LWXZjKQ5Ù q b:�Kb ß HKQSR q#ÜKÝ HKQIRT²^E*u#HKkZuG[SkZH#LWE¤LNVSEÇFSJgjK|IHK|SXZkwXhLª¹'LWVSH�L
EGHvu�VPLNEG]ML�JgE_×�EGu_LW]¤LWVSETVN¹ÃFÃj�LWVSE#]gXZ]^jK¶�LWVSE n jKXw]�]gjKQ�RSXZ]MLWJ�Xw|I[LWXZjKQ�¶�jvJºLWVSETRSH#LNH m

k OUFIXwJ�Xwu#HKk�uGjKQI¸SRSEGQIuGEÇkwE_e�E#kw]�HKQSR'F}jµ²�E#Jg],²^EGJgE�u#HKkZuG[SkZH#LWE#R�|N¹�]gXZO�[SkZH#LWXZQS³ q#ÜKÜvÜ
]gHvOUFIkwE#]¨jv¶Ê]gXZæGE rKÜ b ßKÜ HKQSR q�ÜKÜKmzÔ kwkÃuGHKkZuG[SkZH#LNXwjKQI].²^EGJ�EÉFÃE#Jg¶�jKJ�OPEGR�²`XhLWV¡LWVSE^kwHKQ�x
³K[SHv³KEÉt n � c^t m ° E`RIEGQSj#LNEÁLWVSET¸eSEÇLNEG]MLN]*Hv] é
û { B é XwQSRIXwu#H#LWE#]ÊLNVSEÇYa[SHKRSJ�H#LWXZuÇRSXw]¿LWHKQIuGE.LWEG]¿L�²`XfLNVTLNVSE�Qa[Skwk�VN¹ÃF}j#LWVSE#]gXZ]zµlB é 7ZB*ô
Ù Ü ëNì Ý ö
û ÷ jKJ�OUHvkwXhLª¹ é LNEG]ML!jK¶�]g[I|S]gE#u�LWXZjKQ rKmwr bI²`XfLNVPLNVSETQ\[IkwkÊVN¹ÃFÃj�LWVSE#]gXZ]×µlB é ê!ô ÜKm
û B Xw]�FÃE#Jg]�XwjKQ é LWE#]MLÆjK¶\]g[I|S]gE#u�LWXZjKQ rKm �KbN²`XfLNV�LNVSE�Qa[SkwkvVW¹ÃF}j#LWVIEG]gXZ]mµøB é ��¶ n jKXZ]g]gjvQdÙzí Ý ö
û B E_eoXZHKQSu#E é XwQSRIXwu#H#LWE#]�LWVSEDLWE#]MLÄjK¶¡]�[S|S]gE#u�LNXwjKQ rKm Î ²`XfLNV±LNVSEßQa[SkZk`VW¹ÃF}j#LWVIEG]gXZ]
µlB é ��¶ n jKXZ]g]�jKQdÙMí Ý ö
û Þ H#LNæ é XZQSRSXZuGH�LWEG]TLWVSE'LWE#]ML5jK¶^]�[S|S]gE#u�LNXwjKQ rvm±ß ²`XfLNV½LWVIE�Qa[SkZk*VN¹ÃFÃj�LWVSE#]gXZ]¬µlB é
��¶ n jKXZ]g]gjvQdÙzí Ý ö

ã��h� ü§À��lýl�l�A�l����Åh�Aå���Å
° XhLWVD]gXZO�[IkwH#LNXwjvQS]gbI²^ETuGjKOPFSHKJ�EØLWVSE^EGOPFSXZJgXZuGHKkÊu#jKQS¸SRSE#QSuGETkZE�eSEGk,jK¶dE#HKu�V¡LWEG]¿L

²`XhLWVULNVSE�LWVSE#jKJgE_LWXZuGHKk�uGjKQI¸SRSEGQIuGE�kZE�eSEGk m tSHKOPFSkZEG]*jK¶¤]gXZæGE rKÜ b ßKÜ HKQSR q#ÜKÜUn jKXZ]g]�jKQ
RSXZ]MLNJgXZ|S[LWXZjKQS]S²^EGJ�EÆ³vEGQSE#JgH#LNEGRSbW²`XfLNV!FIHKJgHKOPE_LWEGJ q b��Kb ß baHKQSR q#ÜKm Þ:jKJ»LNVSE.Ya[SHKRSJ�H#LWXZu
RSXZ]MLNHKQSuGEÇLWE#]MLWb�²^E!VSHµeSE�¸þ-ÃEGRæ PLWj Û b rKÜ HKQSR$� Ü bduGjvJgJgE#]gF}jKQSRSXZQS³TLWjU]gHKOPFSkZE�]�Xwæ#EG]rKÜ¬ßKÜ HKQIR q#ÜKÜ JgE#]gF}EGu�LNXfeSEGkh¹ m ° E'jK|LWHvXwQSE#R�LWVSE'J�EG]g[IkfLN]`XZQ�LWHK|IkwE r ¶�jKJ ¸ ô Ü ö Ü;ß
HKQSR"XwQ!LNHK|SkZE^�¡¶�jvJ ¸ ô Ü ö q#ÜvmÁÂ VSE�E#OUFIXwJ�Xwu#HKkou#jKQS¸SRSE#QSuGEÉkZE�eSEGkZ]º²�E#JgEÉjK|�LWHKXZQSEGR"|W¹
RSXheÃXwRSXZQS³P|N¹ q#ÜvÜKÜ LNVSEÉQa[SO�|}EGJ�jK¶ILNXwOPE#]ºLWVSE�]�HKOPFSkZEÉ³KHµe�EÉH^LWE#]MLT]¿LWH#LNXw]¿LWXZuÉ]gOPHKkZkwE#J
LWVIHKQPLNVSETuGJ�XfLNXwu#HKkIe»HKkw[IE`jv|LWHKXZQSE#R�¶�jKJ�OáLNVSETHK]M¹ÃOPFLWj�LWXZu!RSXZ]MLNJgXZ|S[LNXwjKQ mÂ VSE�eIHvJgXZHKQSuGETjK¶�LWVIE`E#OPFSXwJ�Xwu#HKkÊuGjvQS¸SRSE#QSuGE!kwE_e�EGkdXZ]0Ë O» ô ¸ Ù q¤ðÖ¸�Ý ñ!u$b»²`VSEGJ�E
u Xw]ÉLWVSE$Qa[SO�|}EGJ�jK¶^]�HKOPFSkZEG]"³vEGQSE#JgH#LNEGR m ° XhLWV&u�ô q#ÜKÜvÜ bÆ²^E�jv|LWHKXZQ�Ë�B.ÿ B��âôÜ ö ÜKÜKpKÛ HvQSR�Ë�B.ÿ � B*ô Ü ö ÜKÜKÛ�ßvmzÔ�Û�ß�� u#jKQS¸SRIEGQSu#E!XZQNLWEGJ¿e»HKkd¶�jKJºLWVSETu#jKQS¸SRSE#QSuGE`kZE�e�E#k
uGjvJgJgE#]gF}jKQSRSXZQS³ÉLWj ¸ ô ÜKmZÜ�ß XZ]nc ÜKmZÛ � p b ÜKmwÛvp Î gZÅ,¶�jKJ ¸ ô ÜKm0q#Ü boXfL`XZ]
c ÜKmZsKs:q b ÜKmZÛ:q#Û g mÂ VSEDYa[SHKRSJ�H#LWXZu�RSXZ]MLNHKQSu#E'LNEG]¿LFSJgj\RS[Su#EG]'HKQ¼E#OPFSXwJ�Xwu#HKkØu#jKQS¸SRIEGQSu#E$kZE�eSEGk�eSEGJ¿¹
uGkZjK]�E!LWj�LNVSE!LNVSEGjKJ�E�LNXwu#HKkØjKQIE�E�eSEGQ�¶�jKJ�]�HKOPFSkZED]gXZæGEG]'Hv]�]gOPHKkZkØHv] rKÜKm ~*jµ²�E_e�EGJ�b
LWVIE�LNEG]¿L�|IHK]gE#R�jKQ¡LWVIE`Hv]M¹ÃOPFLWj#LNXwu`QSjKJ�OPHKkwXhLª¹âjK¶�LWVIE`E#]MLNXwOPH#LNjKJi�ê"JgE#Y\[IXwJ�EG]¨O�[Su�V
kZHKJg³KE#J�]�HKOPFSkwE#]ÙMH�LDkZEGHK]¿L q#ÜKÜvÝ LNj5H#LgLNHKXZQÄ]g[Iu�V±J�EG]�[SkfLN]¡HKQSRÄXfL!²�jKJh�a]¡|ÃE#]ML¡²`VIEGQ
LWVIE n jKXw]�]gjKQ¼FIHKJgHKOPE_LWEGJ`XZ]�H#L"kwE#HK]ML"EGYa[SHvkdLNj ßKmAÂ VSE�RSXZ]gF}EGJg]�XwjvQäHKQSR Þ H�LWæÉLWEG]¿L
FSJ�j»RS[IuGE^]�XwOPXZkwHvJÁJgE#]g[SkhLW]�b\²`VSXZu�VHKJgE.LWVSE*|ÃE#]MLT¶�jvJ�HKkZk:]gHKOPFSkZE�]�Xwæ#EG]�HKQSR�FSHKJ�HKOPE�LWE#J
e»HKkZ[SEG]ÇXZQWeSEG]¿LWXZ³KH#LWE#R m Þ}jvJÁ]gHKOPFSkZEG]ÇjK¶�]gXZæGE q#ÜvÜ b\LNVSEÉRSE�eÃXZHKQSu#EÇLNEG]ML�²^HK]¤LWVIEØ²�jKJ�]ML é

�



Â Hv|SkwE rKé k OPFSXZJgXZuGHKkdu#jKQS¸SRSE#QSuGE`kZE�e�E#kw]¡Ù ¸ ô Ü ö Ü�ßvÝ

B XZ]MLWJ�Xw|I[LWXZjKQ n jKXw]�]gjKQäÙ q#Ý n jKXw]�]gjKQäÙM� ÝÂ EG]ML��UtSHKOPFSkZET]gXZæGE rKÜ ßvÜ q#ÜKÜ rKÜ ßKÜ q#ÜKÜ
{ B ÜKmZÛ Î Û ÜKmZÛ Î s ÜvmwÛ � Û ÜKmZÛKrKÛ ÜKmZÛ Î s ÜvmwÛKrvs÷ jvJgOPHKkZXfLª¹ ÜKmZp � r ÜKm � Û � Üvmws � Î ÜKm � pKÛ ÜKmZs Î s ÜvmwÛKrvÜB XZ]gF}EGJg]�XwjvQ ÜKmZÛ�ßKp ÜKmZÛ Î � ÜvmwÛ�ßvr ÜKmZÛ�ß:q ÜKmZÛ Î ß ÜvmwÛ Î pB E�eÃXZHKQSu#E ÜKmZÛ Î Ü ÜKmZsKs�ß Üvm � Ûvr ÜKmZÛ:q Î ÜKmZsKp�ß Üvmws Î Ü
Þ H#LWæ ÜKmZÛ�ß�ß ÜKmZÛ Î s ÜvmwÛ�ßvp ÜKmZÛ�ßKr ÜKmZÛ Î�Î ÜvmwÛ �v�n jKXw]�]gjKQäÙ ßKÝ n jvXw]�]gjKQäÙ q#ÜKÝ
{ B ÜKmZÛ �K� ÜKmZÛKrKp ÜvmwÛ � r ÜKmZÛ Î�Î ÜKmZÛ Î r ÜvmwÛ Î ß÷ jvJgOPHKkZXfLª¹ ÜKmZs Î Ü ÜKmZÛKÜ � ÜvmwÛ � q ÜKm �K� q ÜKmZÛKrKÜ ÜvmwÛ �v�B XZ]gF}EGJg]�XwjvQ ÜKmZÛKpKÜ ÜKmZÛ � s ÜvmwÛ Î Ü ÜKmZÛ Î Û ÜKmZÛ Î Û ÜvmwÛ Î ßB E�eÃXZHKQSu#E ÜKmZÛKrKs ÜKmZsKÛ � ÜvmwÛKÜvp ÜKmZÛ � p ÜKmZÛ � Î ÜvmwÛKrvÛ
Þ H#LWæ ÜKmZÛKp:q ÜKmZÛ Î p ÜvmwÛ Î � ÜKmZÛ�ßKr ÜKmZÛ Î p ÜvmwÛ Î p

Â Hv|SkwET� é k OPFSXZJgXZuGHKkdu#jKQS¸SRSE#QSuGE`kZE�e�E#kw]¡Ù ¸ ô Ü ö q#ÜvÝ

B XZ]MLWJ�Xw|I[LWXZjKQ n jKXw]�]gjKQäÙ q#Ý n jKXw]�]gjKQäÙM� ÝÂ EG]ML��UtSHKOPFSkZET]gXZæGE rKÜ ßvÜ q#ÜKÜ rKÜ ßKÜ q#ÜKÜ
{ B ÜKmZÛ Î Ü ÜKmZÛ � Î ÜvmwÛKr � ÜKmZÛ:q Î ÜKmZÛKr � ÜvmwÛKÜvÜ÷ jvJgOPHKkZXfLª¹ ÜKmZpKÜKÜ ÜKm � p:q Üvmws:q Î ÜKm �K� ß ÜKm � ÛKr Üvmws � qB XZ]gF}EGJg]�XwjvQ ÜKmZÛKÜKÛ ÜKmZÛKÜKs ÜvmwÛKÜ;ß ÜKmZÛ:q Î ÜKmZsKÛKp ÜvmwsKÛvr
B E�eÃXZHKQSu#E ÜKmZs�ßKÜ ÜKm � pKp Üvmwp:q�Û ÜKmZs Î q ÜKm � Û � Üvm � r�q
Þ H#LWæ ÜKmZÛ:q � ÜKmZÛKÜKs ÜvmwÛ:q�Ü ÜKmZÛ:q#s ÜKmZsKsKÜ ÜvmwsKÛvpn jKXw]�]gjKQäÙ ßKÝ n jvXw]�]gjKQäÙ q#ÜKÝ
{ B ÜKmZÛKrKp ÜKmZÛKÜ � ÜvmwÛ:q�s ÜKmZÛKrKr ÜKmZÛKrKp ÜvmwÛKrvÛ
k i l H ÜKmZsKÜKÜ ÜKmZsKpKp ÜvmwsKsvr ÜKm � r Î ÜKmZs �K� ÜvmwsKs �B XZ]gF}EGJg]�XwjvQ ÜKmZÛKÜ�ß ÜKmZs � q ÜvmwsKÛvs ÜKmZÛKÜKÜ ÜKmZÛKÜKp ÜvmwsKsvpB E�eÃXZHKQSu#E ÜKmZsKp:q ÜKmZsKÜ � Üvmws Î Ü ÜKmZsKÛ:q ÜKmZsKpKs ÜvmwsKp�q
Þ H#LWæ ÜKmZÛ:q#s ÜKmZsKs:q ÜvmwsKsvs ÜKmZsKÛKs ÜKmZÛKÜKÜ ÜvmwsKÛ �

s



¶�jKJ�HKkZkÊFSHKJ�HKOPE�LNEGJ.eIHvkw[SE#]gbSLWVIE`u#jKQS¸SRIEGQSu#E�kZE�e�E#k:²^HK]¨kwjµ²^EGJ.²`XfLNV�HU]gHvOUFIkwE`jK¶º]�Xwæ#Eq#ÜKÜ LNVSHKQ¡²`XfLNV�HP]gHvOUFIkwE`jK¶�]gXZæGE rKÜKm

ã��h¼ ��Ã�Äl�h���w����Å¾ÄnÀ��#�A�
Â VIE¡EGOPFSXZJgXZuGHKk�FÃjµ²^EGJ�jv¶¤EGHKu�VAjv¶ÃLWVSE ß LNEG]MLN]�²^HK]�uGHvkwu#[SkwH�LWEGRA|N¹Ä³KEGQIEGJgH�LWXZQS³q#ÜKÜvÜ ]�HKOPFSkZEG]U¶�JgjKOÑLWVSEQSE#³KH#LWXhe�E$|SXZQSjKOPXZHKk�RSXZ]MLWJ�Xw|I[LWXZjKQ½²`XhLWVALWVIE$]�HKOPEOUE#HKQ

HK]ÁLWVIE n jKXZ]g]gjvQÄRSXZ]MLNJgXZ|S[LWXZjKQ;Ù q b��Kb ß HKQSR q#ÜKÝ�mDÂ VSE�FIJgjK|SHv|SXwkZXhLª¹5LWVSH�L"E#HKu�VDLWEG]¿L
JgE_×�EGu_LW]oLWVIE�VW¹ÃF}j#LWVIEG]gXZ]�jK¶vLWVIE n jKXZ]g]�jKQPRSXw]¿LWJ�Xw|S[�LWXZjKQP¶�jKJÃLWVIEÁRSH#LNHØ²�HK].jv|LWHKXZQSE#R'|W¹
RSXheÃXwRSXZQS³'|N¹ q#ÜKÜKÜ b�LWVIE�Qa[SO�|}EGJ�jK¶o]gHKOPFSkZEG]º¹ÃXZEGkZRSXwQI³UH¨LWEG]¿LÉ]¿LWH#LNXw]¿LWXZuÉ³KJgE#H#LWE#J�LWVIHKQ
LWVIHKQ"LWVSE�uGJgXhLWXZuGHvk}e»HKkZ[SE¡H#L�LNVSE¡HKFIFSJgjKFIJgXZH#LWE¡kZE�eSEGk mPÂ VSE'JgE#]g[SkhLW]Éu#HKQA|ÃE�¶�jK[SQSRAXZQ
LWHv|SkwE Î ¶�jKJ ¸ ô Ü ö Ü�ß boHKQSR$XwQ'LWHK|IkwE ß ¶�jKJ ¸ ô Ü ö q#ÜKm�Â VSE`QSj#LNH#LWXZjKQ[S]�EGR�XZQ'LWVSjK]�E
LWHv|SkwE#]�XZ]ÊLWVSE¨¶�jKkZkwjµ²`XZQS³KÅ ÷ ã � Ù¢ø Ý ²`XZkwk:JgE#FSJgE#]gE#QWLÉH!QSE#³KH#LNXfeSE*|SXZQSjKOPXZHKk:RSXZ]MLWJ�Xw|I[LWXZjKQ
²`XhLWV$OUE#HKQ � HKQSR$FSHKJ�HKOPE�LNEGJ.øIbo]gjÉLWVSH#LÇù�ô � ñ#ø m° XfLNV']gOPHKkZkI]�HKOPFSkwE�]�Xwæ#ETÙ rvÜKÝ b8LWVSE�LNEG]¿LÇ|SHK]�EGR'jKQ^LNVSEÁQSjKJ�OPHKkwXhLª¹"jK¶m�êÉFSJgj\RS[Su#EGR
|}E�LgLNEGJ`JgE#]g[SkhLW]ÇLWVSHKQDLWVIE�Ya[SHKRIJgH#LNXwuURSXZ]MLWHvQSuGETLWEG]¿L m�Â VSE"F}jµ²�E#JÇ²^HK]`uGjKOPFSHKJ�HK|SkZE
LWjÇLWVSH�L^H�LgLWHvXwQSE#R�|N¹PLWVSE¨j#LWVIEGJÊLWVSJ�EGEÆLNEG]¿LW] m ° XhLWV"]gHKOPFSkZEG]�jK¶,]gXZæGE q#ÜKÜ b:HKkZk ß LNEG]MLN]
VSHKR'e�E#JM¹½VSXZ³KV$FÃjµ²^EGJ!ÙMjµeSEGJ Û�ß��PÝgm
Þ:JgjKO j#LNVSEGJÆ]gXZO�[IkwH#LNXwjvQS]gb»²^E^Hvkw]�j�QSj#LNXwu#EGR!LNVSH#L^Xw¶aLWVSE*FSHKJ�HKOPE�LWE#JØê'XZ]�u#kwjv]gEÆLNjÜ b:LWVSE*LNEG]¿LW]ÉVSHµe�E'HD]�OPHKkwk�EGOPFSXZJgXZuGHKkºFÃjµ²^EGJ mPÂ VSXZ]ÉXZ]�QSjKJ�OUHvk�]�XwQSu#E�LWVSE¡QIEG³KH#LNXfeSE

|SXZQSjKOPXZHKk�RSXw]¿LWJ�Xw|S[�LWXZjKQäXZ]ÇLNVSEGQ�eSEGJ¿¹3]�XwOPXZkwHvJ¨LWj$H n jKXZ]g]gjvQäRSXZ]MLWJ�Xw|I[LWXZjKQ mªÔ ]¨LWVIE
FSHKJ�HKOPE�LNEGJ¨ê"XZQSuGJ�EGHK]�EG]gbSLNVSETEGOPFSXZJgXZuGHKkdF}j�²^EGJ�]*jv¶:LNVSEÁLWEG]¿LW]¨XwQIuGJgE#HK]gE m

	 Ö´ÐÓÍ ÖÒ�±Ô*�"ÌÆÐÓÍ
° EÆVSHµe�EÁHKQIHKkf¹Ãæ#EGR*Lª²^j�QSE_²¼LWEG]¿LW]�¶�jKJ:LNVSEÆVW¹ÃF}j#LWVIEG]gXZ].jK¶8LWVSE�¸LÁjv¶LWVSE n jKXZ]g]�jKQ

RSXZ]MLNJgXZ|S[LWXZjKQßLNjßH½]gE_L5jv¶^RSH#LNH m Â VIE�Ya[SHKRSJ�H#LWXZu$RSXw]¿LWHKQIuGEULNEG]¿L�²^HK]U|SHK]gE#R;jKQ±H
OPEGHK]�[SJgE*jK¶oRIXw]¿LWHKQSu#E^|}E�Lª²^EGE#Q�LWVSE¨RSH#LNH!HKQIR`LWVIE*RSXZ]MLNJgXZ|S[LNXwjKQIba²`VSXZu�V�¶�jKkZkZj�²^EGR"HKQ
HK]¿¹oOPFLNj#LWXZuø� O RSXZ]MLWJ�Xw|I[LWXZjKQSb»²`VIXwkZE�LWVIE�j#LWVIEGJ�LNEG]MLØ²�HK]Ø|SHK]gE#RDjKQ�LWVIE�HK]M¹ÃOPFLNj#LWXZu
QSjKJ�OPHKkdRSXw]¿LWJ�Xw|S[�LWXZjKQAjK¶ÃLNVSE�FSHvJgHKOPE�LNEGJ¨EG]¿LWXZOUH�LWjKJ m ° E�u#jKOPFSHKJgE#R�LWVIE�EGOPFSXZJgXZuGHvk
uGjvQS¸SRSE#QSuGEDkZE�eSEGkÁHKQIR¼FÃjµ²^EGJ¡jK¶ºLNVSE`Lª²^j"LWE#]MLN]^²`XfLNV�LWVSjK]�E�jK¶Áj�LWVSE#J*²�E#kwkhx��aQSjµ²`Q
LWE#]MLN]gbºLWVIE"RSXZ]gF}EGJ�]gXZjKQSbÇRSE�eÃXZHKQSu#EDHKQSR Þ H#LNæ`LWE#]MLN] mÄÂ VIE�Ya[SHKRSJ�H#LWXZu�RSXZ]MLNHKQSuGE`LWEG]¿L
FSJ�j»RS[IuGEGR¼EU-ÃuGEGkZkZEGQNL�JgEG]�[SkhLW]'¶�jKJÇLWVSE�u#jKQS¸SRIEGQSu#EDkwE_e�EGkZbÇE�eSEGQ�¶�jKJ�]�HKOPFSkZED]gXZæGEG]'Hv]
]gOPHKkZkÊHK] rKÜKm Þ:jKJ�]�HKOPFSkZEG]¨jK¶�]�Xwæ#E q�ÜKÜ b»LNVSETFÃjµ²^EGJÇjK¶�HKkwk ß LNEG]MLN]�²^HK]¤e�E#JM¹½VSXZ³KV m

®U¯�
���������^�$	����������!�
Â VSEUHK[LWVIjKJg]T³KJ�H#LWE#¶�[Skwkh¹¼Hvu��\QIj�²`kZEGRI³KE`LNVSEP¸SQSHKQSu#XwHvk.]g[SFSF}jKJ¿L"jv¶dLNVSE ÷ H#LN[SJgHKk

tSu#XwE#QSuGE#]�HKQSR k QS³KXZQSE#EGJgXZQS³ ÷ E#]gE#HKJgu�V l jK[SQSu#Xwk.jK¶ l HKQSHvRSH�HvQSRâjK¶dLNVSE ç QS]�[SJgHKQIuGEl VSHKXZJÇjK¶ � Hµe»HKkÊc*QSXfeSEGJ�]gXhLª¹ m

Û



Â HK|SkZE Î é k OPFSXZJgXZuGHvkÊFÃjµ²^EGJg]�Ù ¸ ô ÜKmZÜ�ßKÝ
Â E#]ML + ÷ ãÉq Ù q#Ý ÷ ã �:Ù q#Ý ÷ ã�ß Ù q#Ý ÷ ã q#Ü Ù q#Ý
{ B rvÜ ÜKm Î � r ÜKm±ß � r ÜKmwpvrKp ÜvmwpKÜvr

ßvÜ ÜKm � s Î ÜKmws;ßKr ÜKmwsvpKr Üvmws�ß;ß
q#ÜvÜ ÜKmwÛ;ßKp ÜKmZÜKmZÛ � r ÜKmwÛ �K� ÜvmwÛKp �

÷ jKJ�OUHvkwXhLª¹ rvÜ ÜKm±ß � r ÜKmwpvsKÜ ÜKmwpvsKp ÜvmwpKÛ;ß
ßvÜ ÜKmws Î s ÜKmwÛ�q.ß ÜKmwÛ Î q ÜvmwÛ � pq#ÜvÜ ÜKmwÛ � p ÜKmwÛvÛ Î ÜKmwÛvÛ � ÜvmwÛKÛ �

B Xw]�FÃE#Jg]gXZjKQ rvÜ ÜKm±ß � r ÜKmwpvsKs ÜKm � ÜKÜ Üvmwp�ßvÛ
ßvÜ ÜKmwsvÛKÛ ÜKmwÛ Î r ÜKmwÛvpKÜ ÜvmwÛ�ß Î
q#ÜvÜ ÜKmwÛvÛKÜ ÜKmwÛvÛ � ÜKmwÛvÛKÛ q�mwÜKÜvÜ

B E�eÃXwHvQSuGE rvÜ ÜKm±ß �K� ÜKm � s�ß ÜKm � ßKp Üvmwp � ÎßvÜ ÜKmwÛvr � ÜKmwÛvsKÜ ÜKmwÛ � Î ÜvmwÛKpvp
q#ÜvÜ ÜKmwÛvÛKs ÜKmwÛvÛKÛ ÜKmwÛvÛKÛ q�mwÜKÜvÜ

Þ H�LWæ rvÜ ÜKm±ßvpKr ÜKmwpvp � ÜKmwpvs � Üvmwp �v�ßvÜ ÜKmws � r ÜKmwÛvrKs ÜKmwÛ;ßKÜ ÜvmwÛ Î;Î
q#ÜvÜ ÜKmwÛvsKp ÜKmwÛvÛ�ß ÜKmwÛvÛKp ÜvmwÛKÛvs

Â HK|SkZE ßKé k OPFSXZJgXZuGHvkÊFÃjµ²^EGJg]�Ù ¸ ô ÜKm0q#ÜKÝ
Â E#]ML + ÷ ãÉq Ù q#Ý ÷ ã �:Ù q#Ý ÷ ã�ß Ù q#Ý ÷ ã q#Ü Ù q#Ý
{ B rvÜ ÜKm±ßvÜ�ß ÜKmwpvÜKÛ ÜKmwp;ß�ß ÜvmwpKrvp

ßvÜ ÜKmws�q � ÜKmws �K� ÜKmwsvsKs Üvmws �v�q#ÜvÜ ÜKmwÛvpKr ÜKmwÛ � Û ÜKmwÛvsKs ÜvmwÛ � p
÷ jKJ�OUHvkwXhLª¹ rvÜ ÜKmwp Î Ü ÜKm �v� p ÜKm �v�K� Üvm �K� sßvÜ ÜKmwsvÛ Î ÜKmwÛ Î r ÜKmZÜKmZÛKpKÜ ÜvmwÛ�ß;ß

q#ÜvÜ ÜKmwÛvÛKÜ ÜKmwÛvÛ � ÜKmwÛvÛKs ÜvmwÛKÛvs
B Xw]�FÃE#Jg]gXZjKQ rvÜ ÜKmZÜKmZp�ßKÛ ÜKm � ÛKr ÜKm � ÛKÛ Üvm � pvÛßvÜ ÜKmwÛ � s ÜKmwÛvpKp ÜKmwÛ � Î ÜvmwÛKs�q

q#ÜvÜ ÜKmwÛvÛKÛ ÜKmwÛvÛKÛ ÜKmwÛvÛKÛ q�mwÜKÜvÜ
B E�eÃXwHvQSuGE rvÜ ÜKm � ÜKp ÜKmws � r ÜKmws Î � Üvm �K�v�ßvÜ ÜKmwÛvp Î ÜKmwÛvsKÛ ÜKmwÛvsKp ÜvmwÛKs Î

q#ÜvÜ q#mwÜvÜKÜ q#mwÜvÜKÜ ÜKmwÛvÛKÛ q�mwÜKÜvÜ
Þ H�LWæ rvÜ ÜKmwpvÜKp ÜKm � rKr ÜKm � Î q ÜvmwpKÛ Î

ßvÜ ÜKmwÛ�qKq ÜKmwÛ Î Û ÜKmwÛvp Î ÜvmwÛKp;ß
q#ÜvÜ ÜKmwÛvÛ � ÜKmwÛvÛ � ÜKmwÛvÛKs ÜvmwÛKÛvÛ

q#Ü



Ï��������������

B HKJ¿²`XwQSba� m ~ m Ù q#Û�ß � Ý b Â VSE n jµ²^EGJdjK¶NLWVIE n jKXZ]g]�jKQ ç QSRIEw-PjK¶ B XZ]gF}EGJ�]gXZjKQSb�� ���G£$�W�������\� b
Î;Î b rKsKp x rKsKÛvm

Þ¤XZ]gVSE#Jgb ÷¨m±Ô*m b Â VSjKJ�QNLWjKQSbº~ m " m HKQSRAi5HKu��EGQSæ#XwE#b ° m/Ô^m Ù q#ÛvrKrKÝ b Â VSE Ô u#uG[SJ�HKu�¹äjK¶
LNVSE n kZH#LWXZQS³äi�E�LWVIj»R;jv¶ k ]¿LWXZOPH#LWXZQS³�LWVIE B EGQI]gXhLª¹>jK¶ ã HKu�LNEGJgXZHKk n jKFI[SkwH�x
LNXwjvQS]gb � ������¦ �P�"! � ���º¦ ����� � ����¦¢�g©W� b Û b,� r;ß x�� ßvÛKm

Þ H#LWæ#b � m Ù q#Ûvp � Ýgm c*QSXw¸IEGR Â JgE#H#LWOPEGQNLÇjv¶IH ã JgjKHKR l kZHK]g]¤jv¶ B XZ]guGJ�E�LNE B XZ]MLWJ�Xw|I[LWXZjKQS]�b
XZQ l kwHv]g]gXZuGHvkÉHKQSR l jKQNLWHK³vXwjK[I] B XZ]gu#JgE_LWE B Xw]¿LWJ�Xw|S[�LWXZjKQS]gb!EGR m " mZnom�n H#LWXZkZbn EGJ�³KHKOPjKQ n J�EG]�]gb k kwOP]g¶�jvJgRSb ÷ m$#'m b q � ß x q#sKrvm

Þ EGQSRIHKkwbÇi m " m bÇHKQSR�tLN[SHKJ¿LWb Ô^m Ù q#ÛKp�q#Ýgm±Â VSE Ô R�eIHvQSuGE#R Â VSE#jKJM¹¾jK¶ÇtLWH#LNXw]¿LWXZuG]�b
"`X/pUQIb � jKQSRSjKQ m

� [SjKQS³vb Ô^m HKQSR2"!HvJgJgXZRSjKbo� m Ù q#ÛKÛ � Ýgm i5XZQSXZO�[SOÑ{T[SHKRSJ�H#LWXZu B Xw]¿LWHKQIuGE k ]¿LWXZOPH#LWXZjKQ
¶�jvJ�H n HKJgHvOUE_LWJ�Xwu*Þ}HvOUXZkh¹5jK¶ B Xw]�uGJgE_LWE B XZ]MLNJgXZ|S[LNXwjKQI] B EG¸SQIEGR ÷ EGu#[SJg]�XfeSEGkh¹�b
� �\���¢�G��¦ ���G�&%\�G�\������¦Ê�"!('��z���¢�����¢��  b,� ß b ßKÛ x p � m

i5u l [SkwkZHK³KVIb nom HKQSR ÷ EGkZRSEGJ�bS� m/Ô^m Ù q#ÛKsvÛKÝgm "!E#QSEGJ�HKkZXwæ#EGR � XZQSEGHKJ�i5j\RSEGkZ]gb l VIHKFSOPHKQ
) ~^HKkZkZb � jvQSRSjKQ m

i5j\jKJgE#b B m t m Ù q#Û � sKÝ�m "`EGQSE#JgHKkZXwæ#EGRâXZQWeSEGJ�]gEG]�b ° HKkZR âZ]ÉOUE_LWVSj\RAHKQSR"LNVSE¡u#jKQS]MLNJg[Su_x
LNXwjvQ5jK¶�u�VSXhx�]gYa[SHvJgE^LWE#]MLN]ÉjK¶.¸LWb %\�G�\������¦º�"!'���}� � £$�g���� ��G�*'��M���������¢�� ���¦ � ��¥���W g�����¢���G� bo� r b q � q x q �K� m

n HvQ×�EGJ�bº~ m ~ m Ù q#ÛKs:q#Ý�ml÷ E#uG[SJ�]gXhe�E k e»HKkZ[SH#LWXZjKQ�jK¶¤H"Þ:HKOPXZkf¹ßjK¶ l jKOPFÃjv[SQSR B XZ]MLNJgXhx
|I[LWXZjKQS]�b+� ���¢��� � �o¦�¦¢�W����� b q#r b rKr x rKpKm

n HvQ×�EGJ�b¨~ m ~ m HKQSR ° XZkZkwOPj#LNb0" m k m Ù q#ÛKÛvrKÝ b ç QI]g[SJ�HKQSuGE ÷ Xw]h�Äi5j\RSE#kw]�b*tSj\uGXZE�Lª¹;jK¶Ô u�LN[SHKJgXZEG]�bdtSu�VSHK[SO!|S[SJ�³ m
n E#HKJg]�jKQSb Þ m bÆÙ q#ÛKÜKÜvÝgm-, QPLNVSE!u#JgXhLWE#JgXZjKQPLNVSH#L!HU³KXfeSEGQ�]M¹Ã]MLNEGOÑjK¶ºRIE�eÃXwH�LWXZjKQS]¨¶�JgjKO

LNVSEÇFSJgjv|SHK|SkZEÇXwQÉLWVSEÇu#HK]gE¨jK¶}H`u#jKJgJ�EGkZH#LWE#R"]¿¹o]¿LWE#O jK¶ae»HKJ�XwHv|SkwE#]�XZ]�]g[Su�VTLWVSH�L
XhLPu#HKQâ|ÃE'J�EGHK]�jKQSHK|Skh¹¼]�[SFSF}jK]gE#RLNjVSHµe�EPHKJgXZ]gE#Qâ¶�JgjKO�JgHKQIRSjKOõ]�HKOPFSkZXwQS³vb������¦¢�G�����}���� ���¦/.ä�G©\�10������ b»y¡b ßKÜ b q.ß � m

n j�LgLWVIjKàÃb ÷¨m Þ m HvQSR ° VSXhLgLNXwQI³KVSXZkwkZb�i m Ù q#ÛKpKpvÝgm�Â EG]¿LWXZQS³�¶�jKJÇ~^jvOUjv³KEGQSE#XfLª¹ÄjK¶ Â VSEn jKXZ]g]gjvQ B XZ]MLWJ�Xw|I[LWXZjKQSb+� ���G£$�W�¢�����\� b ß �vb q#s �#x q#ÛKÜKm
tS[SQIRLWb ãÁm HvQSR���E�²^EGkZkZb ° m Ù q#ÛKs:q#Ý�m Þ:[SJ¿LWVSE#J ÷ EG]g[IkfLN]ÁjKQ ÷ EGu#[SJg]�XfeSE k e»HKkZ[SH#LNXwjvQ�jK¶l jvOUF}jK[SQIR B XZ]MLNJgXZ|S[LWXZjKQS]�b+� ���¢��� � �o¦�¦¢�W����� b q�r b r �#xµ� ÛKm

qKq


