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1. Montrer que la formule suivante n’est pas logiquement valide

(∀x1)A2
1(x1, x1) → (∃x2)(∀x1)A2

1(x1, x2),

mais que, par contre, la formule suivante est logiquement valide

(∀x1)A2
1(x1, x1) → (∀x1)(∃x2)A2

1(x1, x2).

2. Montrer que pour toutes formules bien formées A et B de L, la formule suivante est un théorème

de K :

(∀xi)(A → B) → ((∀xi)A → (∀xi)B) .

3. Montrer que pour toute formule bien formée A de L, la formule suivante est un théorème de K :

(∀xi)A → (∃xi)A.

Définition. On dit que deux formules A et B de L sont démontrablement équivalentes si
K̀

A → B
et

L̀
B → A.

On admettra la proposition suivante

Proposition. Si xi est une variable qui apparait libre dans A(xi) et si xj est une variable qui n’appa-

rait, ni libre, ni liée dans A(xi), alors (∀xi)A(xi) et (∀xj)A(xj) sont démontrablement équivalentes.

4. Montrer que

{(∀x1)(∀x2)A2
1(x1, x2)}

K̀
(∀x2)(∀x3)A2

1(x2, x3).

5. Montrer que

{(∀x1)(∀x2)A2
1(x1, x2)}

K̀
(∀x1)A2

1(x1, x1).
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